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Ober Hydrolyse des Serumglobulins 
Alkalien 

von 

H. Lampel  und Zd. H. Skraup. 

Aus dem II. chemiszhen Universifiitslaboratorium in Wien. 

dutch 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 11. MNrz 1909.) 

Der eine von uns hat mit F. H u m m e l b e r g e r  1 die Hydro- 
lyse des Eiereiweil3es mit Natronlauge beschrieben. 

Die vorliegende Arbeit, bei der ein aus Pferdeblut ge- 
wonnenes Serumglobulin den Gegenstand der Untersuchung 
bildete, ftihrte im grol3en und ganzen zu ~ihnlichen Ergeb- 
nissen wie beim Ovalbumin. Durch Einwirkung yon ver- 
dtinntem Alkali in der W~irme, Neutralisation mit Schwefel- 
sS.ure, F~llung der Mutterlauge des dutch die S/iure aus- 
geschiedenen Harzes mit Ammonsulfat und entsprechende 
Reinigung der gewonnenen Produkte wurden wie beim Eier- 
eiweif3 drei in ihren Eigenschaften ziemlich betrS.ch}lich von- 
einander abweichende KSrper erhalten, ftir welche die in der 
erw~ihnten Arbeit vorgeschlagenen Namen beibehalten seien, 
n~imlich: Globulin ProtalbinsRure ffir die S/iuref~illung,'Gtobulin- 
Lysalbins~iure for die Ammonsulfatf/illung und Globulin-Pepton 
ftir den aus der Mutterlauge der letzteren erhaltenen, in ge- 
s/ittigter AmmonsulfattSsung teicht 16slichen K6rper. 

Was die Entstehung der drei Stoffe aus dem Eiweift- 
molektil betrifft, so erscheint auch hier die gleiche Vorstellung 
am Platze wie beim Eiereiweil3, n/imlich daft ihre Bildung 
gteichzeitig und nebeneinander vor sich geht, indem die 

1 Monatshefte fiir Chem[e, 1909. 
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spaltende Wirkung des Alkalis an verschiedenen Stellen des 

Molekfils, und zwar in verschiedener St/irke sich bemerkbar 
macht. Hieffir spricht die Tatsache, daft Protalbinsiiure, in 

gleicher Weise wie das urspriingliche Eiweil3 mit Natronlauge 

behandelt und mit verdiinnter Schwefels~ure ausgef~illt, nicht 
viel mehr an Gewicht verliert, als wenn sie in der eben aus- 
reichenden Menge verdiinnten Ammoniaks gelSst und sofort 
wieder dutch Schwefelsiiure ausgefiillt wird. Bei der nicht 
ganz unbedeutenden L6slichkeit der Protalbinsiiure, selbst in 

verdtinnten Sgturen, dtirfte die Lysalbinsgmre ziemlich stark 
damit verunreinigt sein, zumaI die erstere gleichfalls durch 
Siittigung mit Ammonsulfat sehr leicht ausgef/illt wird. Dagegen 

kann man beim Pepton, das in ges~ttigter Ammonsulfat- 

15sung sich sehr leicht auflSst, einen ziemlich hohen Grad 

yon Reinheit annehmen, zum mindesten was Verunreinigung 

mit Albumosen oder einfachsten Spaltungsprodukten betrifft, 
yon denen es wie die Lysalbinsiiure dutch Dialyse befreit 

wurde. 
Aus 100 Gewichtsteilen Globulin wurden an Spaltungs- 

produkten erhalten: 

Pro ta lb ins i iu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 

Lysa lb ins~ture  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21 

Pep ton  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 

Alle drei Spaltungsprodukte wurden hydrolysiert und bei 

der Analyse in iihnlicher Weise wie in der erw~.hnten Arbeit 
yon S k r a u p  und H u m m  elb erg  e r die Hexonbasen und einzelne 

AminosS.uren bestimmt. Auch beim Globulin selbst wurde (zur 
Feststellung mSglichst genauer Werte) die yon dem einen 
yon uns bereits frfiher 1 durchgefiihrte Hexonbasenbestimmung 
(mehrmals mit iibereinstimmenden Resultaten) wiederholt, 
wobei die Resultate teilweise von den in der angeffihrten 
Arbeit erhaltenen abwichen, und auch die Monaminosg.uren in 
gleicher Weise wie bei den Spaltungsprodukten bestimmt. 
Nachstehend die Tabelle der erhaltenen Werte, in die zum 

1 Mona t she f t e  f~r Chemie,  28, 625. 
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Vergleich die yon A b d e r h a l d e n  1 ftir die Monaminostiuren im 
Serumglobulin gefundenen Zahlen aufgenommen sind. 

In 100 Teilen: 

Globulin 
r 

Lampel 
und Skraup Abderhalden 

Histidin . . . . . . . . . . . .  1 �9 7 

Arginin . . . . . . . . . . . .  3 '  7 

Lysin  . . . . . . . . . . . . .  4" 3 

Tyros in  . . . . . . . . . . .  3" 1 

Proliu . . . . . . . . . . . . .  3" 0 2'  76 

Phenyla lanin  . . . . . . .  3 '  6 3" 84 

Glutaminsiiure . . . . . .  4"4  2" 20 

AminosSuren . . . . . . .  18' 5 

Globulin- 
r 

Protalbin- Lysalbin-  
s~ure s~ure Pepton 

1"5 1"7 1"5 

0 0 0 

3 ' 9  4"4  4"4  

4 ' 4  2 ' 5  1"2 

3"2 2"9 2"3 

1"0 2"7  1"8 

- -  1 " 9  0 

20"4 21"2 13"5 

Was die Differenzen in der Zusammensetzung der ein- 
zelnen Stoffe betrifft, so ist folgendes zu bemerken. Der Gehalt 
an Lysin und, entgegen den Beobachtungen beim Eieralbumin, 
auch der an Histidin ist innerhalb der Fehlergrenzen /.iberall 
der gleiche. Dagegen scheint das Arginin in den dutch Alkali- 
einwirkung gewonnenen KSrpern so gut wie vollstg.ndig ver- 
schwunden zu sein, wie dies auch beim Eiereiweif3 gefunden 
wurde. Im Gange der Hexonbasenbestimmung nach K o s s e l  
und K u t s c h e r  wurde an Stelle des Argininnitrats nur eine 
sehr geringe Menge organischer Substanz erhalten, die nicht 
krystallisierte und nicht mit Argininnitrat identifiziert werden 
konnte, daher auch nicht in Rechnung gezogen wurde. Was 
das Tyrosin betrifft, so enth~lt davon die Protalbinstiure am 
meisten, das Pepton am wenigsten; zwischen beiden stehen 
das Globulin und die Lysalbins~iure mit ungef/ihr gleichem 
Tyrosingehalt. 

G~nzlich abweichend vom Eiereiweif] verhS.lt sich aber 
das Globulin in bezug auf die Menge des Phenylalanins in 
seinen Spaltungsprodukten. W/ihrend die Eiprotalbinsg.ure fast 
die doppelte, die EilysalbinsS.ure ungefS.hr die gleiche, das 
Eipepton weniger als die halbe Menge Phenylalanin enth~ilt im 
Vergleich zum Eiereiweil3, ist hier bei allen Spaltungsprodukten 

1 Zeitschr. f. physiol.  Chemie, 44, 17 (1905). 
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eirie Abnahme zu beobachten, die st/irkste abet gerade bei der 
Protalbins~iure, u n d e s  ist nicht anzunehmen, dab diese Ab- 
weichung nur in einer eben hier vorgenommenen Ab~inderung 

der Bestimmungsmethode des Phenylalanins ihren Grund hat, 

auf die im experimentellen Teile noch n~her eingegangen 
werden Wird. An Glutamins~iure wurde im Globulin erheblich 

mehr gefunden, als A b d e r h a l d e n  angibt, was wohl darauf 
ztn'~ckzuf(ihren ist, dab A b d e r h a l d e n  sie nicht im Rtick- 

stande der Esterdestiltation, sondern nur in den Ctbergegangenen 
Estern bestimmt hat. 

In der Protalbins/iure wurde sie infolge eines Versehens 

nicl?t genau bestimmt , sie scheint darin aber nur i n  sehr 
geringer Menge vorhanden zu sein. Im Globulinpepton liel3 
sich gar keine Glutamins/iure nachweisen. Beztiglich der unter 
dem Namen ,,Aminosiiuren<< zusammengefal3ten Stoffe mul3 

hier darauf hingewiesen werden, dab ihre Berechnung in 

al~derer Weise erfolgte als in der mehrfach erwiihnten Arbeit 
von S k r a u p  und H u m m e l b e r g e r .  WS.hrend dort nur die in 

Esterforca bis 100 ~ destiltierten Aminos~turen mit Ausnahme 

des Proli,ls unter dieser Bezeichnung zusammengefal3t waren, 
rechnen wir dazu alles, was bei der Esterdestillation tiberging 
und nicht besonders als Prolin, Phenylatanin und Glutamin- 
s~ure bestimmt wurde. Die beim Eiereiweil3 beobachtete starke 
Anreicherung dieser ,,Aminos/iuren<~ in der Protalbins~iure 

konnte bier, vielleicht nut  infolge der anderen Berechnungs- 

weise, nicht festgestellt werden, dagegen ist auch hier das 

Pepton an ihnen auffallend arm, was gleichfalls durch die mit 
Hilfe der Farbreaktionen nachgewiesene starke Vergr/513erung 

des Gehaltes an Kohlehydraterkli~rt werden kann. 
Die gebr/iuchlichen Farbreaktionen wurden mit den durch 

Umf~llung, beziehungsweise Dialyse von einfachsten Spaltungs- 
produkten befreiten K6rpern angestellt. Die Reaktionen yon 
M o l i s c h ,  die bekanntlich fiber die Anwesenheit von Kohle- 
hydraten Aufschlul3 geben, fCihrten bier insofern zu ~ihnliche~ 
Resultaten wie beim EiereiweiI3, als die Protalbins~ure auch 
hier nu t  auf3erordentlich schwache Reaktionen mit Thymol 
und c~-Naphthol gab, die Intensit~it derselben beim Pepton aber 
vielleicht das Drei- his Vierfache yon jener beim Globulin 
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erreichte; in einem Punkte aber ergab sich eine Abweichung, 
n/imlich darin, daft diese Reaktionen bei der Globulin-Lysalbin- 
stiure etwas schwiicher ausfielen als im Globulin, wiihrend 
sie die Ei-Lysalbinsiiure st/irker gibt als das Eiereiweil3. Die 
Schwefelbleireaktion, die im Globulin sehr intensiv ist, zeigte 
bei der Protalbins/iure einen 5.ufJerst geringen Schwefelgehatt 
an, bei den anderen KSrpern war ein solcher tiberhaupt nicht 
nachzuweisen. Auffallend ist, dal3 S k r a u p  und H u m m e l -  
b e r g e r  die Liebermann'sche Reaktion mit konzentrierter Salz- 
s~iure bei den Spaltungsprodukten des Albumins nicht erhalten 
konnten, w/ihrend die des Globulins sie in gleicher St~irke 
geben wie das Ausgangsmaterial. 

Was das Pepton betrifft, so sei noch erw/ihnt, dab Ver- 
suche, daraus mit HiKe von Benzoylchlorid und ~.-Naphthyl- 
aminsulfochlorid definierbare K6rper zu erhalten, zu keinem 
befriedigenden Ergebnis ffihrten. 

E x p e r i m e n t e l l e r  Tell. 

Die Spaltung des Serumglobulins wurde in gteicher Weise 
ausgeffthrt wie die des Eiereiweil~es, n~irnlich durch drei- 
sttindiges Erw~.rmen mit 6prozentiger Natronlauge auf dem 
Wasserbade. Die Ausf/ilIung der Protalbinstiure wurde gleich- 
falls mit verdtinnter Schwefelsfi.ure vorgenommen. 

Das Verfahren im einzelnen war folgendes. Da das 
verwendete Serumglobulin yon wgsserigen F1/.issigkeiten 
nur schwer benetzt wird und, mit verdfmnter Natronlauge 
iibergossen, auch beim Durchschtitteln in der Wgtrme eine 
klumpige Masse bildet, die sich ~iul3erst langsam auflSst, 
wurden die zur Verarbeitung gelangenden 400g  Globulin (die 
10"2% Feuchtigkeit und 0"5~ Fett enthielten) mit 3 2 0 g  
96prozentigem Alkohol angerieben, dann mit 1280g Wasser 
tibergossen und schlieNich unter gutem Umschtitteln 400 cm a 
30prozentiger Natronlauge zugeftigt. Es bildete sich so eine 
homogene, halbfeste Masse, die beim Erwttrmen auf dem 
Wasserbad in kurzer Zeit in eine Mare LOsung fiberging. Von 
diesem Zeitpunkt an wurde noch 3 Stunden lang erhitzt, 
wobei der verdampfende Alkohol durch das gleiche Gewicht 
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Wasser ersetzt wurde. Die stark nach Ammoniak riechende 
Fltissigkeit wurde noch heifl in einer Sehale mit 25prozentiger 
H~SO 4 neutralisiert, wobei sich viel H2S entwickelte und ein 
braunes Harz ausfiel, dann noch weiter verdtinnte H~SO~ 
zugegeben, bis sich die F~llung nicht mehr vermehrte, die 
durch best~indiges Umrtihren zu einer teigigen Masse zu- 
sammengeballt wurde, von der sich nach dem Erkalten leicht 
abgiel~en lieB. Das Harz wurde mit heit~em Wasser mehrmals 
umgeschmolzen und so von der Hauptmenge der anhaftenden 
H~SO~ befreit, wobei mit dem AbgieBen der Waschw~isser zur 
Mutterlauge bis zum vollst~indigen Erkalten gewartet wurde, 
da heiBes Wasser yon der S~uref~illung erheblich mehr 16st 
als kaltes. Die auf diese Weise erhaltene robe Globulin- 
Protalbins~iure, die noch viel Na~SO~ enthielt, wog lufttrocken 
99 g. 

Die Mutte}lauge und die Waschw~sser wurden genau mit 
Natronlauge neutralisiert, vereinigt auf 2"5 l eingedampft und 
in der Hitze 1250g festes Ammonsulfat eingetragen; v o n d e r  
beim ErkaKen erstarrenden harzigen F~llung wurde abge- 
gossen, dieselbe in mSglichst wenig heif~em Wasser gel6st 
und durch nochmalige Ganzs~ittigung mit Ammonsulfat wieder 
abgeschieden. Die erste Mutterlauge schied beim Eindampfen 
noch etwas organische Substanz aus, die ebenfalls umgef~llt 
und mit der Hauptmenge vereinigt wurde. Die Menge der so 
erhaltenen, mi t  Ammonsulfat verunreinigten rohen Globulin- 
Lysalbins~iure betrug trocken 211 g. 

Die Mutterlaugen aller durch Ammonsulfat erhaltenen 
F~illungen wurden bis zur Krystallisation eingedampft und 
dann, ohne das Ammonsulfat abzufiltrieren, mit ungef~ihr klein 
ll/,i 'achen V01um Alkohol versetzt, dem ungeftihr 5 Volum- 
prozente Ammoniak zugeftigt waren. Das ausgeschiedene 
Ammonsulfat ist  mit zwei FItissigkeiisschichten durchsetzt, 
einer w~isserigen und einer alkoholischen. Es wurde seharf ab- 
gesaugt und mit etwas 50prozentigem Alkohol nachgewaschen. 
Die alkoholisehe, viel dunkler gef~irbte Schicht wurde abgehoben. 
Die w~isserige, spezifisch schwerere Schicht wurde weiter kon- 
zentriert, wieder mit Alkohol und Ammoniak versetzt und die 
gleichen Operationen wiederholt, wodurch die Hauptmasse des 
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Ammonsulfats abgeschieden wurde. Die gesamten alkoholi- 
schen Schichten sowie die letzte wg.sserige Mutterlauge wurden 
zur Darstellung des Peptons verwendet. 

Globulin-Protalbinsiiure. 

Zur Reinigung der Protalbins/iure von dem anhaftenden 
Ammonsulfat wurde ein anderer Weg eingeschlagen als 
yon S k r a u p  und H u m m e l b e r g e r ,  die dazu die Dialyse 
benutzt batten. Die mehrfach mit heil3em Wasser durch- 
geknetete Substanz (99g) wurde in der geringsten Menge 
Ammoniak gelSst, die H2SO ~ dutch Baryt und der Uberschul3 
des Ietzteren dutch CO 2 entfernt. Filtrat und Waschw/isser 
wurden nun in der Hitze abermals mit verdtinnter H2SO 4 
gefftllt, nach dem Erkalten abgegossen, die F/illung wiederholt 
mit Wasser durchgeschmoIzen, nochmals i1: Ammoniak gelSst 
und die H~SO 4 wie vorhin entfernt. Das Filtrat vom BaSO~ 
und BaCQ wurde im Vakuum zur Trockne eingedampft, 
wobei starkes Schiiumen eintrat. Die so gereinigte Protalbin- 
s~iure wog 45 g und enthielt nach einer Probetrocknung bei 
120 ~ noch 7"0% Wasser. Ihre LSslicbkeit in Wasser und 
verdtinnten SS.uren ist zwar gering, scheint aber doch grS13er 
zu sein als die der Ei-Protalbins/iure. Die Farbreaktionen sind 
mit denen des Globulins und der anderen SpaItungsprodukte 
am Ende des experimentellen Teiles in einer Ubersicht zu- 
sammengestel!t. 

Um fiber die Widerstandsf/ihigkeit der Protalbinsfiure 
gegen verdCmnte Alkalien ein Urteil zu gewinnen, wurde ein 
besonderer Versuch angestellt. 5 0 g  Globulin wurden genau 
nach der angegebenen Vorschrift mit 6prozentiger Natron- 
iauge erwiirmt, mit Schwefelsfiure gef~illt und die F/illung mit 
heil3em Wasser wiederholt durchgekocht. Nach dem Trocknen 
betrug ihr Gewicht 7"8 g, also 15~ Wurde nun mit dieser 
Protalbinsgure das gleiche Verfahren wiederl:olt, so betrug das 
Gewicht der gewaschenen ut-ld trockenen Sg.uref/tllung 3"6g, 
also 46% der ersten Ffi, llung. Daraus geht hervor, dab die 
Protalbins/iure yon verdtinnten Alkalien jedenfalls viel schwerer 
angegriffen wird als das urspr0.ngliche Globulin. 
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Globulin-Lysalbins~ure. 

Da die rohe Lysalbinshure noch betriichtliche Mengen von 
Ammonsulfat enthielt, wurde zur Abkfirzung tier nachfolgenden 
Dialyse die Hauptmenge der SchwefelMiure durch Baryt ent- 
fernt, bis nut eine ganz schwache H2SO~-Reaktion vorhanden 
war, dann stark eingedampft, um Ammoniak zu enffernen und 
die nun ganz sehwach alkalisch reagierende Flfissigkeit zur 
Beseitigung des noch beigemengten Natriumsulfats sowie der 
dialysierbaren organischen Substanzen, auf 10~ gebracht, der 
Dialyse unterworfen. Dieselbe wurde durch 7 Tage fort- 
gesetzt, nach welcher Zeit in den Schl/iuchen keine Schwefel- 
s~iure mehr nachzuweisen war und sich das Gewicht der aus 
dem fiiglich erneuerten Dialysierwasser durch Eindampfen 
elhaltenen organischen Substanz nicht mehr wesentlich ver- 
minderte. Es dialysierten an den aufeinanderfolgenden Tagen: 
14g, l l g ,  7g, 6g, 4g, 3g, zusammen also 45g.  Der Inhalt 
der Dialysierscht/iuche wurde sodann zur Trockne eingedampff, 
wodurch nur mehr 85 g Lysalbins/iure erhalten wurden, die 
noch 16"8~ Wasser enthielt. Sie 16st sich in Wasser aul3er- 
ordentlich leicht auf und gibt mit verdfinnter H2SO ~ keine 
FNlung. 

Globulin-Pepton. 

Die w~isserige, einen groBen Tell des Peptons enthaltende 
Fltissigkeit wurde auf 3 l verdfinnt, die in den Alkohol fiber- 
gegangenen, in konzentrierter Ammonsulfatl6sung leicht 16s- 
lichen Anteile darin aufgel6st und nun die H2SO ~ mit einem 
sehr kleinen Oberschusse von Baryt ausgef~.tlt. Das Filtrat 
wurde im Vakuum konzentriert, mit HsSO ~ genau neutralisiert, 
yon BaSO~ abfiltriert und eingedampff. Der R[ickstand wog 
feucht 100g. Von diesem wurde eine 10prozentige L6sung 
hergestellt und einer achtt/igigen Dialyse unterworfen, nach 
welcher im Schlauchinhalt keine H2SO~ mehr nachzuweisen 
war und die Menge der dialysie'renden Substanz nicht mehr 
erheblich abnahm. Es dialysierten an den aufeinanderfolgenden 
Tagen: 19g, 14g, 8"6g,  6"2og, 4 2 g ,  2"7g, 2"2g,  l ' S g ,  
zusammen 58 '4g.  Das dutch Eindampfen der Schtauchinl~alte 
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im Vakuum gewonnene Pepton wog nur 24g  und gab bei 120 ~ 

noch 9 " 3 %  Feuchfigkeit ab. Es 16st sich in Wasser, S~uren 
und gesO.ttigter Ammonsulfatl6sung sehr leicht auf. 

Analyse des Globulins und der Spaltungsprodukte.  

Der Gang der Analyse war im allgemeinen der gleiche, 

den S k r a u p  und H u m m e l b e r g e r  beim Eiereiweifi befolgten, 

weshalb bier wieder auf diese Arbeit verwiesen sei. Wegen 
einiger Abweichungen ist abet doch die angewendete Methode 

in Kfirze hier wiedergegeben. 

Nach der Hydrolyse mit 33prozentiger Schwefels~ure 
wurden die Diaminos~iuren entweder direkt nach der Methode 

von K o s s e l  und K u t s c h e r  bestimmt oder vorher erst (wie 
dies bei der Lysalbinsiiure und dem Pepton geschah) durch 
Phosphorwolframsiiure ausgef/illt. Von letzterer wurden die 
Mutterlaugen in jedem Falle durch Baryt befreit und nach 

Entfernung eines Obersehusses desselben dutch CO 2 his zur 
reichlichen Krystaltisation eingedampft. Das ausgeschiedene 

Tyrosin wurde dutch Waschen mit kaltem Wasser, dana 

durch Auskochen mit der 30fachen Menge Wasser vom 
Leucin getrennt, wobei die Mutterlaugen wieder auf Tyrosin 

verarbeitet wurden, die Gesamtmenge des letzteren dann in 
Ammoniak gel6st, mit Tierkohle entf~rbt und yon dieser und 

einer kleinen Menge B a C Q  abfiltriert und eingedampff. Die 
erste Krystallisation bestand aus reinem Tyrosin, aus der 
Mutterlauge wurde ein ebenfalls nur wenig verunreinigtes 

Produkt erhalten. Auf die Isolierung der Glutamins~.ure an 
dieser Stelle, durch Konzentrieren der tyrosinfreien Mutter- 

laugen m:d S~.ttigen mit Salzsguregas wurde verzichtet, viel- 

mehr sofort nach E. F i s c h e r  zweimal verestert, die Ester in 
der fiblichen Weise in Freiheit gesetzt und im Vakuum destil- 

liert. Da bis 80 ~ nichts tiberging, wurden die Fraktionen his 
100 ~ von i00 his 125 ~ und von 125 bis 170 ~ getrennt auf- 
gefangen, beim Pepton, wo die Menge der Ester sehr gering 
war, nur die Fraktionen bis 100 ~ und yon 100 ~ aufw/irts. In 
dem yon den Estern abdestillierten Ather war immer eine 
kleine Menge Glykokoll nachzuweisen. Die Fraktion bis 100 ~ 
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wurde dureh Kochen mit Wasser verseift, aus den beiden 
hSheren der Phenylalaninester dutch Ausschtitteln mit Petrol- 
~ither und Wasser abgeschieden und der w/isserige Anteil mit 
Baryt verseift, lJber die Bestimmung des Prolins, das auch 
immer in der zweiten Fraktion gefunden wurde, ist nichts 
besonderes zu bemerken. Die LSsung des Phenylalaninesters 
in Petrol/ither wurde mit konzentrierter HC1 eingedampft, in 
Wasser gelSst, mit Ag~O entehlort, durch H2S yon einem 
kleinen Oberschusse des letzteren befreit, das kolloidale Ag2S 
dutch Eindampfen zur Trockne unlSslich gemacht, filtriert und 
das Phenylalanin durch Krystallisieren aus Wasser gereinigt. 
Es hatte den Schmelzpunkt ungefS.hr bei 275 ~ Wenn eine 
grSBere Menge des Chlorhydrates vorhanden war, wurde das- 
selbe auch durch konzentrierte HC1 umkrystallisiert und dann 
die Krystallisation sowie die Mutterlauge getrennt verarbeitet. 
Auf die Bestimmung der Asparaginsg.ure wurde verzichtec Aus 
der hSchsten Esterfraktion wurde nach dem Verseifen mit 
Baryt, Ausf/illen desselben mit H~SO~, Eindampfen des Filtrats 
und W~igen des Rtickstandes (eventuell auch nach Extraktion 
des Prolins mit absolutem Alkohol) das Glutamins~urechlor- 
hydrat in bekannter Weise gewonnen, desgleichen aus dem 
bis 170 ~ nicht fltichtigen Anteile der Ester. Das so gewonnene 
rohe Chlorhydrat wurde in 10 bis 20 cm 3 Wasser gelSst und 
nochmals dutch HC1 ausgef/illt. 

Resultate der Analysen. 

Globulin. 

Um vergleichbare Resultate zu erhalten, wurde auch das 
Globulin selbst auf die vorhin beschriebene Weise analysiert 
u n d e s  wurden f/_ir die einzelnen Aminos~uren Werte gefunden, 
die im allgemeinen mit den Literaturangaben gut fiberein- 
stimmen. 

Nachstehend die Analysenzahlen ffir das Serumglobulin. 
Das Gewicht der zur Analyse eingewogenen Substanz ist hier 
wie bei den Spaltungsprodukten nach den Resultaten einer 
Trockenbestimmung bei 120 ~ auf trockene Substanz um- 
gerechnet worden. 
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In 44" 7 g t r o c k e n e m  u n d  fettfreiem Globu l in  : 

Histidindichlorid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 13g 
Argininmononitrat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 80 

entsprechend 37" 5 c m  s :/5 n. HNO 3 
Lysinpikrat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4" 92 
Tyrosin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1"36 
Prolin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1" 35 
Phenylalanin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1" 62 
Glutaminsiiurechlorhydrat (Zers. P. : 193 ~ . . .  2"48 
Aminos~iuren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8' 26 

G l o b u l i n - P r o t a l b i n s ~ i u r e .  

H y d r o l y s i e r t  w u r d e n  27" 9 g t rockene  S u b s t a n z .  Die Ana-  

lyse  w u r d e  hier  in g le icher  W e i s e  durchgef i ih r t  wie  be im 

Globul in ,  n u r  w u r d e n  du rch  ein V e r s e h e n  die be iden  hSchs t en  

Es t e r f r ak t ionen  vor  der Aus/ i . therung des P h e n y l a l a n i n e s t e r s  

verseift .  Die aus  i hnen  e rha l t enen  Aminos~iuren w u r d e n  daher  

n a c h  E n t f e r n u n g  des Prol ins  wiede r  verester t ,  die L S s u n g  der 

Es t e r ch lo rhyd ra t e  in mSgl icbs t  w e n i g  ka l tem W a s s e r  mit  t iber-  

sch t i s s igem festen B a r i u m h y d r o x y d  verse tz t  u n d  sofort mit  

Petrol t i ther  ausgescht i t te l t ,  aus  den: d a n n  das P h e n y l a l a n i n  in 

der g e w S h n l i c h e n  W e i s e  g e w o n n e n  wurde .  

In 27" 9 g t rockene r  Prota lbins~iure :  

Histidindichlorid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 60 g 
Argininmononitrat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 0 
Lysinpikrat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 82 
Tyrosin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 22 
Prolin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 91 
Phenylalanin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 29 
Glutamins~iurezhlorhydrat . . . . . . . . . . . . . .  - -  
Aminosiiuren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5' 70 

G l o b u l i n - L y s a l b i n s ~ i u r e .  

Die H e x o n b a s e n  w u r d e n  hier  mit  P h o s p h o r w o l f r a m s ~ u r e  

ausgef~llt ,  der N iede r sch lag  in g e w o h n t e r  W e i s e  zerse tz t  u n d  

ana lys i e r t  u n d  die Mu t t e r l auge  der  zwe i t en  (Lysin-)  Phosphor -  

wo! f ramat f~ l lung  mit  der  e rs ten  vereinigt .  
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In 33' 3 g trockener Lysalbins/iure : 

His t id indichlor id  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 '  85 g 

A r g i n i n m o n o n i t r a t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 0 

L y s i n p i k r a t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3" 79 

T y r o s i n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0"  84  

Prol in  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 '  97 

Pheny la l an in  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 91 

G l u t a m i n s i i u r e c h l o r h y d r a t  . . . . . . . . . . . . . .  0" 77 

A m i d o s ~ u r e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7" 06 

Globulin-Pepton. 

Hier gilt f/_ir die Abscheidung der Hexonbasen das gleiche 
wie ffir die Lysalbins/iure. Von Glutamins/iurechlorhydrat 
konnte auch im Esterrt':ckst-and keine Spur erhalten werden; 
nach lttngerem Stehen im Eisschrank war nur zu bemerken, 
daft das eingeimpfte Chlorhydrat sich aufgel6st hatte. 

In 18" 3 g trockenem Pepton : 

His t id ind ich lor id  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 40 g 

A r g i n i n m o n o n i t r a t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 0 

L y s i n p i k r a t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 06 

T y r o s i t l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 '  22 

Prol in . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 '  43 

P h e n y l a l a n i n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 32 

Glu tamins i iu re  ch lo rhydra t  . . . . . . . . . . . . . .  0 " 0 0  

A m i n o s i i u r e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 47 

Farbreaktionen. 

Um zur Anstellung der Farbreaktionen geeignete LSsungen 
zu erhalten, wurden von den drei Spaltungsprodukten je 1" 08 g 
(auf feuchte Substanz umgerechnet) abgewogen und in Wasser 
und je 2 cm s 10prozentiger Kalilauge auf 25 c m  s Volum gelSst. 
Fiir die Reaktionen wurden immer gleiche Volumina dieser 
L0sungen sowie der Reagenzien verwendet. 

Die ~-Naphthol- und die Thymolreaktion wurden in ver- 
schiedenen Verh/iltnissen von LiSsung, Reagens und konzen- 
tr.ierter H~SO~ ausgeftihrt, doch immer zeigte sich die gleiche 
Abstufung tier Farben. 
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Biuretreaktion: 1 c m  s 

LSsung, 1 c m  s 10pro- 
zentiger  KOH 

Millon'sche Reakfion: 
2 cm ~ LSsung, 1 c m  s 

Reagens 

a-Naphtholreaktion : 
1/2 cm s LSsung, 1 cm ~ 

H20 , 5 Tropfen 10pro- 
zentige ~z-Naphthol- 

15sung, dann 21/o cm 3 
konz. H2SO 4 

Thymolreaktion : 1/2 cm 8 
LSsung, 1 c m  s H20 , 

5 Tropfen 10prozentige 
ThymollSsung, dann 
21/2 cmz konz. H2SO ~ 

Tryptophanreaktion : 
1 cmz L5sung, 3 Tropfen 

Glyoxylsi~ureI~Ssung, 
dann 2 cm ~ konz. H2SO ~ 

Reaktion mit alkalischer 
BleilSsung 

Liebermann'sche Reaktion: 
Ungef'a.hr gleiche Mengen 
fester Substanz mit konz. 
HC1 auf dem Wasserbad  

erw/irmt 

Globulin 

blauviolett 

stark 

stark 
braunviolett 

rot 

violett 

starker 
schwarzer  

Nieder- 
schlag 

dunkel- 
violett 

Protalbin- 
s~ure 

rotviolett 

stark 

sehr 
schwache 

Gelb- 
f/i.rbung 

schwach 
gelb 

violett 

sehr 
schwache 

Braun- 
fiirbung 

dunkel- 
violett 

Lysalbin- 
sKure 

rotviolett 

stark 

braunviolett 
(etwas mehr 
braun und 
schwiicher 

als im 
Globulin) 

rot (etwas 
schwacher  

als im 
Globulin) 

briiunlich- 
violett 

keine 
Fiirbung 

dunkel- 
violett 

Pepton 

rotviolett 

weniger 
stark 

sehr stark 
blauviolett 

purpurrot, 
~.ugerst 
intensiv 

braun 

keine 
Fiirbung 

dunkel- 
violett 
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